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La pr§sente invention conceme une bougie de prechauffage comprenant un 
capteur de pression permettant de mesurer la pression d'un cylindre de moteur 
dans lequei est logee la bougie. 

On connaTt une bougie de prechauffage comprenant un capteur de pression 

5 adapte a mesurer la pression Interne d'un cylindre de moteur dans lequei est 
logee la bougie, un corps adapte a etre fixe au moteur et un doigt dans lequei est 
logee une Electrode de prechauffage. 

Comme on peut le voir S la figure 1 (qui illustre une bougie de Tart anterieur 
vue en coupe), de fagon d pouvoir mesurer la pression dans le cylindre sans 

10 apporter de modification importante a la structure de la bougie, le capteur est 
dispose entre, d'une part, ie corps sur lequei il prend appui et, d'autre part, un 
gcrou solidaire de Textremite supSrieure d'une dme qui transmet i'energie 
§lectrique d I'^lectrode de prechauffage et qui prolonge le doigt dans le corps ef 
au-dela en traversant le capteur. Z 

15 La pression d I'interieur du cylindre est ressentie par le doigt de la bougie eti 

les variations de pression subies par le doigt sont transmises au capteur parf; 
rinterm^diaire de Tame qui y est soiidarisee. 

Toutefols une telle bougie prSsente plusieurs inconvenients. I ' 

En premier lieu, une surpression exercee sur le doigt se repercute au 

20 capteur sous ia forme d'une diminution de pression etant donnS que Tecrou reliant 
Tame (et par voie de consequence le doigt) au capteur est dispose au dessus de 
ce dernier. Ainsi, il est typiquement necessaire, lors de la realisation de la bougie, 
de mettre le capteur sous contrainte par un serrage sufTisant pour qu'il puisse 
mesurer toute la gamme attendue de pressions, mais sans atteindre une 

25 contrainte trop Slev^e qui risquerait d'endommager Tel^ment piezo electrique du 
capteur. 

En second lieu, les vibrations de Tame, dues au fonctionnement du moteur, 
entraTnent une vibration du capteur auquel Tame est soiidarisee par Tintermediaire 
de Tecrou, ce qui provoque des parasites dans la mesure de la pression. 
30 En trolsieme lieu, les connecteurs electriques utilises pour relier le capteur 

au circuit electrique sont eux aussi soumis a des vibrations qui parasltent la 
mesure de pression. 
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La presents invention a pour but de r6soudre au moins certains des 
problemes precites en realisant un@ bougie comportant un capteur de pression 
qui ne necessite pas une mise sous contrainte prealable et dont le 
fonctionnement prevu n'est pas perturbe par des vibrations parasites. 
5 Selon invention, dans la bougie du type precit6, le capteur est solldaris§ au 

corps par sa face superieure et prend appui centre le doigt, de sorte que la 
pression exercee sur le doigt comprime celui-ci centre le corps. 

Ainsi, aux compressions subies par le doigt correspondent des 
compressions subies par le capteur qui n'a done plus besoin d'etre prdcontraint 
10 En outre, comme le capteur est dispose entre le corps et le doigt, il n'est plus en 
contact avec I'ame et, de ce fait, ies vibrations de celle-ci ne g^nerent plus de 
parasites vers le capteur. En outre, Ies vibrations parasites des connecteurs du 
capteur sont absorbees par le corps auquel le capteur est solidarise. 

A noter que Tinvention s'applique ^galement a un moteur a combustion 
15 inteme comprenant au moins un cylindre et une bougie de prechauftege telle que 
presentee ici, le capteur de pression etant done adapte a mesurer la pression 
inteme du cylindre dans lequel est logee la bougie et le corps de cette derniere 
etant fixe au moteur. 

D'autres particularit^s et avantages apparaTtront dans la description du 
20 mode de realisation donnS a titre d'exemple non limitatif et illustre par Ies figures 
annexees oCi : 

La figure 1 represente une vue en coupe d'une bougie de prechauffage de 
Tart ant^rieur ; 

La figure 2 represente une vue similaire a la figure 1 d'une bougie conforme 
25 a la presente invention ; 

La figure 3 est une vue en perspective eclatee de la bougie illustree d la 
figure 2 ; et 

La figure 4 est une vue en perspective de la bougie illustree aux figures 2 

et3. 

30 Comme on peut le voir aux figures 2, 3 et 4, une bougie de prechauffage 1, 

icl pour moteur a combustion inteme 2 (typiquement moteur diesel, culasse 2a) 
comprend un corps 10, un doigt 20, une ame 40 et un capteur de pression 90. 

De fagon classique, le corps 10 est adapte a etre fixe au moteur 2, par 
exemple par vissage a la culasse 2a. Le doigt 20, a I'interieur duquel est logee 
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relectrode de prechauffage de la bougie 1, est dispose dans le corps 10 et est 
serti a celui-ci. Lame 40 transmet i'energie electrique a i'electrode situee dans ie 
doigt20 et, de ce lait, est en contact avec cette electrode et est solidaire du 
dolgt20 qu'elle prolonge ^ I'interleur du corps 10, et au-dela (son extremlte libre 
5 permettant sa connexion electrique a un conducteur electrique d'alimentation fait 
saillie hors du corps 10). 

Le capteur de pression 90 est adapte a mesurer la pression Interne du (d'un 
des) cylindre(s) du moteur. Dans le present exemple, le capteur 90 comprend un 
6lement piezo-electrlque 74 qui est dlspos6 entre deux 6tements de contact 72,76 

JO en mat§rlau conducteur d'electricite, et qui est Isole electriquement du reste de la 
bougie 1, en Toccunrence par deux 6lements electriquement isolants 70,78. Les 
Elements 72,76 comprennent chacun une patte laterale coudee de connexion 
6lectrique 72a,76a dirigee vers Textremite libre de Tame 40 et s'etendant 
essentiellement parallelement ^ I'axe longitudinal la de la bougie (cf. figures 3 et 

15 4). > 

Selon rinventlon. le capteur 90 est solldarise au corps 10 par sa surface:^ 
sup§rieure et prend appui centre le dolgt 20, de sorte que la pression exercee suk: 
le dojgt 20 le comprime centre le corps 10. 

On comprend parfaitement que toute compression du doigt20 se traduit 
20 directement par une compression du capteur 90 contre le corps 10. AInsI, le 
capteur 90 n'a plus besoln d'Stre prScontraInt pour mesurer les pressions r§gnant 
dans le moteur. 

Comme on peut le voir d ia figure 2, Tame 40 traverse le capteur 90 mais 
n'est pas en contact avec ce dernier. De ce fait, les vibrations de Tame 40 ne sent 
25 pas transmises au capteur 90. Ainsi Tame 40 n'a essentiellement pour fonction 
que la transmission du courant electrique a Telectrode de prechauffage du 
doigt 20, comme dans les bougies de prechauffage sans capteur de pression. 

Dans le present exemple, le capteur 90 prend appui sur une entretolse 80 
qui repose sur le dolgt 20 et qui est disposee dans le corps 10, sans contact avec 
30 ce dernier Bien evidemment, Tentretoise 80 qui entoure Fame 40, n'est pas en 
contact avec celle-ci. 

Cette entretolse 80 permet, sans modifier les dimensions du doigt 20 et du 
corps 10, de loger le capteur 90 a la partie superieure de la bougie 1, et non pas 
dans le corps 10 a Tendroit de Textremlt^ superieure du doigt 20 ce qui 



engendrerait des contraintes suppiementaires (obligation d'utiliser des capteurs 
de tres petit diametre exteme ayantdes senslbilites plus faibles et exposition d 
des temperatures plus 6lev6es gener6es par le doigt 20). 

Comme on peut le voir d la figure 2, le oapteur 90 est dispos6 dans une 
5 cavite 1 00 r6alls§e d I'extr6mit6 sup§rieure du corps 10, rextr6mit6 sup6rieure de 
I'entretoise 80 falsant saillie au-del^ de la paroi de fond de la cavit6 100 de sorts 
que le capteur 90 ne repose pas sur le corps 1 0. 

L'emplacement du capteur 90 dans le corps 10 rend ais§e la realisation d'un 
surmoulage en matiere plastlque de la partie sup§rieure de la bougie 1 . le 
10 surmoulage pennettant d'assurer r6tanch6lte et de parfalre la conn.exion 
electrique de fils §lectriques aux connecteurs du capteur 90. 

L'entretoise 80 est r§alls6e en un materiau lui conf^rant une bonne rigidite 
(etant donne les contraintes de dimensions imposees par le diametre interne du 
corps 10. le diametre exteme de rame40 et les longueurs respectives du 
15 corps 10 et du dolgt20), et lui pennettant d'avoir un mode propre de vibration 
(nettement) au-del^ de la bande passante du capteur 90 (ainsi, l'entretoise 80 
n'est pas eile-meme soumise a des vibrations pouvant parasiter les mesures 
elfectuSes par le capteur 90). 

De preference. I'entretoise 80 est realisee en c6ramique. ce mat6rlau ayant 
20 les differentes propriet6s desirees (isolation, rigidity, vibrations au-delS de la 
bande passante et bonne tenue m§canlque aux fortes temperatures). 

Par ailleurs, dans le prisent exemple, une piece d'appul 60 est intercalee 
entre le capteur 90 et Tentretolse 80 afin de ripartir la presslon provenant de 
rentretoise 80 sur toute la surface du capteur 90. 
25 La bougie 1 comprend egalement un ecrou 50 dispose sur le capteur 10. et 

dont le vissage au corps 10 entratne la compression du capteur 90 centre le 
doigt 20 (par I'lntennedlaire de l'entretoise 80 et de la piece d'appul 60) et sa 
solidarlsation au corps 1 0. 

L'ecrou 50 qui est solidaire du corps 10 et qui, bien evidemment, n'est pas 
30 en contact avec rame40 permet d'amortir notablement les vibrations des 
connecteurs electriques du capteur 90, en comprimant ce capteur . 

Dans le present exemple, le filetage de recrou 50 est realise e sa peripherie 
exterieure et coopere avec un taraudage realise sur la face interne des parois 
laterales 1 10 de la cavite 100. 
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Ainsi, la realisation de la bougie 1 selon le present mode de realisation est 
particulierement simple : elie se compose d'un empilement de pieces ; aucune 
prBcontrainte severe du capteur90 n'est n§cessaire, il suffit de le comprimer 
I6gerement pour rimmobiliser De plus, comme I'ame n'est plus utilisee pour 
transmettre les variations de pression au capteur, il est possible de reduire son 
diamdtre et done d'utiliser un capteur 90 ayant des diametres Interne et externe 
relativement falbles (par exemple un diannetre interne de 2,6 millimetres et un 
diametre externe de 8,5 millimetres). 

Blen 6videmment, 11 est possible d'apporter des modifications au present 
mode de realisation. 
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REVENDiCATiONS 

1. Bougie de prechauffage CI) comprenant un capteur de pression(90) 
adapts A mesurer ia pression interne du cylindre d'un moteur dans lequei est 
logee la bougie (1), un corps (10) adapte a §tre fixe au moteur, et un doigt (20) 
dans lequei est logee une electrode de prechauffage, caract^risee en ce que le 

5 capteur (90) est solidarise au corps (10) par sa face superieure et prend appui 
centre le doigt (20) de sorte que la pression exercee sur le doigt (20) le comprime 
centre le corps (10). 

2. Bougie de prechauffage (1) selon ia revendication 1, caractSrls6e en ce 
que le capteur (90) prend appui sur une entretoise (80) qui repose s^ur le 

10 doigt (20) et qui est disposee dans le corps (10), sans contact avec ce dernier. - 

3. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que Tentretoise (80) est realisSe en un materiau dont le mode propre de vibration 
est au-dela de la bande passante du capteur (90). 

4. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 3, caracterisee en ce 
15 que Tentretoise (80) est en c^ramique. 

5. Bougie de prechauffage (1) selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce qu*un 6crou (50) est visse au corps (10) et comprime ie 
capteur (90) de faQon a le solidariser au corps (1 0). 

6. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 5, caracterisee en ce 
20 que le filetage de Tecrou (50) est r6alis6 d sa peripherie exterieure et coopere 

avec un filetage realise sur la face interne des parois lat§rales (110) d'une 
cavite (100) dans laquelle est loge le capteur (90). 

7. Bougie de prechauffage (1) selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que le capteur (90) comprend un element piezo-dlectrique (74) 

25 qui est dispose entre deux Elements de contact (72,76) et est isoie ^lectriquement 
du reste de la bougie (1). 

8. Moteur a combustion interne comprenant au moins un cylindre et une 
bougie de prechauffage (1) selon Tune des revendications pr6o6dentes, ou le 
capteur de pression (90) est adapte a mesurer la pression inteme du cylindre 

30 dans lequei est logee la bougie (1), et ou le coips (10) est fixe au moteur. 
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